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Description 

La pr^sente invention se fapporte d'une mani&re 
generate d la production en continu d'oxydes fondus 
dans un four de fusion chauffe par induction directe ^ 
haute frequence et comportant d son sommet une en- 
tree pour la distribution continue des oxydes k fondre et 
k sa partie inf^rieure une buse de sortie pour tes pro- 
duits fondus. 

De fagon plus praise encore, la prdsente invention 
se rapporte k un tel four de fusion par induction directe 
du type k creuset froid. c'est-^-dire dont les parois lat§- 
rales sont ret roidies et comportant de ce fait une croQte 
protectrice solide de Poxyde k fondre. 

Dans ia plupart des applications envisag^es jusqu'^ 
ce jour, pour de tels fours, les matdriaux ^ base d'oxydes 
tels que par exemple verres colorants, vitro-cerami- 
ques. cristal. etc. que Ton pr^parait, devaient subir un 
affinage prolong^, c'est-^-dire en fin de compte 6tre 
soumis d un temps de s^jour Important dans le four. Get- 
te n^cessite ainsi que la conception des tours de I'dtat 
de la technique conduit S des consommations specifi- 
ques d'6nergie electrique qui sont incompatibles avec 
la production d'oxydes fondus ^ affinage r6duit tels 
qu'on les utilise dans des applications ou te degrd d'af- 
finage n'est pas ddterminant tel que par exemple le do- 
maine des dmaux employes pour le materiel ^iectromd- 
nager, ou de la vitrification des ddchets. 

On commencera par consequent par rappeler la 
conception actuelle des tours ^ induction directe en 
creuset froid en expliquant leurs caractdrlstiques. les 
raisons de leurtaux de consommation 6Iectrique 6levd, 
et par consequent, leur inappropriation ^ Telaboration 
de verres ^ affinage reduit teis qu'on vient de les d^finir 
ci-dessus. 

Les fours d induction directe actuellement en servi- 
ce dans Industrie ont une forme gtomStrique telle qije 
le bain d'oxydes fondus ait une hauteur k peu prds 6ga\e 
ci son diamdtre. Cette forme a ^t^ choisie pour trois rai- 
sons essentielles : 

d'abord elle permet d'assurer un bon rendement 
Electrique de transf ert de la puissance entre les bo- 
binias inductrices et ie rhatdriau f ondu, car les fours 
dont la hauteur de bain est faible sont rdputds avoir 
un rendement rddu it ; 

ensuite, une hauteur importante de produit fondu 
assure ^ ceux-ci un temps de s6jour 6galement 6le- 
v6 (de I'ordre d'une dizaine d'heures) dans !e four : 
et permet par cons^uent un affinage pouss^ qui 
conduit k I'^liminatbn des bulles eventueiles et;^ 
rhomogdndisation chimique et thermique de i^^^ 
semble de ta phase liquide ; 
enfin, la troisifeme raison d'dtre de ce choix dimeri- 
sionnel d^coule des probt^mes dus ^ la sole du four 
lorsque, pour permettre son refrpidissernent. elle 
est metailique et constitue alors. un 6cran lr6s gd- 
nant pour la pdhetratioh au sein du biain fondu du 



champ etectromagn^tique de chauffage de ce bain. 
En eff et. dans le cas ou la sole est rSf ractaire, c'est- 
^-dire isolante Electriquement, la majority de la 
puissance electromagnetique 6mise par I'inducteur 

s est dissipee dans la zone de penetration des cou- 
rants indults qui concement ta majeure partie de la 
masse du bain. En revanche, si la sole est en m^tal 
refroidi par I'eau et ceci est un cas extrSmement fre- 
quent, elle constitue un Scran au champ magneti- 

10 que et, en ddformant les lignes de champ, cree. 
comme on peut le voir sur la figure 1 qui decrit cet 
art connu, une zone 2 dans laquelle le chauffage du 
bain est r6duit- Sur cette figure 1 , un four 1 compor- 
te un creuset froid 3, un inducteur 5 et une sole m6- 

is tallique 4. Les courbes 6 et 8 montrent les domaines 
10 de penetration des courants induits dans le bain. 
Dans la zone annulaire 2. k la partie inferieure du 
bain surmontant directement la sole metailique re- 
froidie 4. se produit une restriction considerable du 

20 chauffage du bain par les courants induits. Dans 
ces conditions, on congoit tr6s bien qu'une augmen- 
tation de la hauteur du bain diminue I'importance du 
phenomene en valeur relative par rapport k i'en- 
semble de ce bain. 

25 

Malheureusement, I'extension ainsr donnee ei la 
hauteur du four qui conditionne corretativement ceile de 
sa surface latdrale. conduit dans les fours k paroi froide 
k des pertes thermiques au travers des parois verticaies 
30 du four qui sont Xrks eievees avec une densite de flux 
par exemple de I'ordre de 1 5 ^ 40 W/cm^ selon la tem- 
perature de fusion du melange et ses caracteristiques 
physiques. Les pertes au travers de la sole du four sont 
toutefois plus faibles et correspondent en general k des 
35 '■ densites de flux qui se situent a des valeurs comprises 
entre 5 et ISW/cm^. L'ensemble de ces pertes thermi- 
ques conduit k des consommations eiectriques specifi- 
ques tres eievees, qui sont superieures souvent k 5 
kWh/kg de produit fondu. 
40 A titre d'exemple, un four de 50 cm de diametre. 
dont ia hauteur de bain fondu est egale k 50 cm peut 
; eiaborer 3P kg/h d'un verre k 1 SOO'C. La densrte du flux 
- thermk|ue: v^^ parois verticaies est egale k 30 
l^N/crr^y ^^:qui cbridyit k urie perte thenmiqiie de 236 
45 kW ; la densjte de flUx thisrrnique vers la sole est egale 
^1 10 W/crTi2^ ce qui conduit ^ une perte thermique de 20 
kWh pour fondre 1 kg de verre et ie reridement eiectri^ 
i- que du four est egal k 80%, ce qu I conduit k une con- 
sommation energetique egale ^11 ,29 kVVh/l<g. 
so Ces chiff res sont redhibitoires pour des applications r 
; 7 industrielfes courantes ne riecesisi^ht que \la;pr^ 
Jtionrde jp \ - .jS . ^- y 

;/ La prfeente Invention a precisement jpour obJeL 
four k fusion en continu de melanges d'oxydes par in?;; 
55 ; duction directe qui permet d'obteniravec un terfips d'af-; 
V finage tres court et une consommation d'energle 6lec- 
trique tr^iriferieure^ cellei^i^ 
j jour, des prcxduits presents^ itrtl^ 



fdt pour certains domaines industriels. 

Ce four^ fusion en continu de melanges d'oxydes 
par Induction directe k haute frequence k temps d*affi- 
nage tr&s court et k faible consommation en 6nergie, 
comprenant une entr6e et une buse da sortie des oxy- 
des en continu dans un creuset m^talllque k parois f roi- 
des ciiauffd par une bobine k haute frequence, se ca- 
ractdrise en ce que la hauteur du bain d'oxydes est com- 
prise entre 2 cm et 20% du dtam&tre du creuset mdtal- 
tique et en ce que la sole se compose d'Inserts mdtalll- 
ques ind^pendants noy6s dans un mat6riau r6fractalre. 
chacun des inserts m^talliques pr6c6dents §tant cons- 
tltu6 d'une portion de tube comprenant une entree et 
une sortie pour la circulation d'un liquide da refroidisse- 
ment, la sole du four 6tant ainsi k la fois transparente 
au champ nnagn^tique inducteur et suffisamment ref roi- 
dle pour assurer la formation et le maintien d'une croOte 
solide protectrice au fond du creuset. 

Comme on le volt, I'invention r^sulte de la combi- 
naison de deux moyens dont les effets se combinent 
pourparvenir au r6sultat6nergdtique recherche. Le pre- 
mier moyen est une diminution de la hauteur du bain 
d'oxydes par rapport au diam^tre du creuset et le 
deuxidme moyen est une constitution particuli6re de la 
sole du four qui lui permet d'Stre k la fois suffisamment 
transparente au champ magndtique pour assurer une 
bonne pdnStration des llgnes de champ et par conse- 
quent des courants induits de chauffage du bain dans 
ce dernier et le maintien par refroidissement d'une crou- 
te solide protectrice au fond du creuset. 

En effet. on salt que dans les fours de fusion par 
induction directe dans un creuset frold, la fusion s'effec- 
tue pratiquement k la surtace du bain fondu sur une 
dpaisseur de I'ordre de 1 cm etque le temps n^cessaire 
pour i'affinage est beaucoup plus court que dans un four 
classique k creuset chaud. Cette constatatlon, rappro- 
ch6e de rinconvdnient des pertes thermiques importan- 
tes torsque les parois verttcales du four sont dlev^es a 
done conduit k la conception d'un four trds plat dont les 
parois verticales ont une dimension r4duite, ce qui di- 
minue ainsi fortement la surface de contact entre le bain 
fondu et cette parol verticale. 

Comme par allleurs, une telle diminutioh certejs trds 
utile des pertes thermiques ne pr^sente d'iritdrdt que si 
elle s'accompagne d'un maintien du bon rendement 
dlectrique du chauffage de ce four, cette demidre con- 
siddration imposait de ne pas utHiser une sole mdtalli- 
que massive refroidie qui, comme on I'a expliqu6 en se 
r6f6rant k la figure 1 . constltue un 6cran trop important 
k la p6n6tration du champ 6lectro-magh6tique au-des- 
sus dei |a sole dans la majority du volume du bain. C'6st 
la raison pour laquelle. le four objet dei rinyention conv 
porte une sole k la fois transparente au chamjD magn^- 
tique inducteur et sufflsamnrient refroidie pour rpairitenir 
une croOte solide de protection au fond du creuset, em- 
pdchant I'attaque de la sole par le bain fondu gdn6rale- 
ment tr6s corrosif. 

A cet effet et conformdment k une caractdristique 



importante de I'invention, la sole se compose d'inserts 
m^tatliques ind^pendants, noyds dans un matdriau rd- 
fractaire. chacun des inserts mdtalliques precedents 
etant constitud d'une portion de tube comprenant une 

5 entrde et une sortie pour la circulation d'un liquide de 
refroidissement. 

Dans une sole de cette nature de composition mlx- 
te, c'est le mat6riau r6f ractaire qui sert de passage aux 
lignes du champ magndtique vers le bain et ce sont les 

TO inserts mdtalliques independants et repartis de fa9on 
discrete dans le rdf ractaire qui sen/ent k maintenir pour 
t'ensemble de la sole, une temperature sufifisamment 
basse permettant la formation d'une croOte. A cet effet, 
chacun des inserts metalllques constitue d'une portion 

IS tubulaire independante comporte une entree et une sor- 
tie pour la circulation du liquide de refroidissement, le 
plus souvent d'ailleurs de I'eau. 

Enfin. selon un mode de mise en oeuvre trfes r6pan- 
du de I'invention, la sole a la forme d'une plaque circu- 

20 {aire dans laquelle les Inserts metalllques sont repartis 
selon une serie de couronnes concentriques compor- 
tant chacune plusleurs inserts courbes separes les uns 
des autres par le materiau refractaire. 

De toute fagon, I'invention sera mieux comprise en 

2S se ref 6rant k la description qui suit d'un exemple de mise 
en oeuvre du four & induction, exemple qui sera decrit 
en se referant aux figures 2 et 3. sur lesquelles : 

la figure 2 est une vue en coupe tres schematique 
30 d'un four, objet de I'invention ; 

- la figure 3 represente en elevation 3a et en coupe 
3b selon XX de la figure 3a. un mode de mise en 
oeuvre avantageux de la sole du four de la figure 2. 

35 Pour concretiser I'expose precedent, on precisera 
que si I'on se contentait de diminuer |a hauteur d'un four 
classique tel qiie celui represente sur la figure 1 et lui 
donner par exemple la hauteur h Indiqu6e siir cette fi- 
gure, les courbes 6 et 8 deiimitant la zone de penetration 
40 des courants Induits dans le bain fondu restefaient iden- 
; tiques et Ton ne chauff erait plus k ce moment la que les 
: seules zones 2a indlqu6es lateralemerit sur cette figure 
1 etqui ne represeritem qu'une toute petite 

jpartie dii volume dubairi^C'est que si I'on n'associe 
45 pas a Wdiminu^^^ sole permet- 

tant le passage du flux magnetique, it devient compie- ; 
tement impossible et illusoire de fondre rens^mble de 
■ la nra^^^ d'oxydes depps6e daris ce four. 

figure 2 represente le schenia general |rfun four- 
50 ^1 Induction cbnforme ^ I'invention. 

Dans I'exemple de la figure 2, le four dejca^^ 
1 30 kg/h est construit autour d'un creus-et metajlique sec- : 
torise, ref roidi par une circulation d'eaU et de diametris 
50 cm. Le metal constitutif du creuset est choisi en fonc- 
55 tion de sa capacite k resister aux vaf>eurs corrosives 
degagejss ^air le prbduit fondu (par exemp[|^;en acier 
. inoxydable si le produit fondu d6gage des vajfje rii-; 
treuses). . 
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Le creuset f roid 3 est entourd cfun inducteur 5 all- 
mente en courant altematif haute frequence de 1 0 ^ 1 00 
kHz). Si le produit figd sur la paroi f roide est suffisam- 
ment isolant on peut faire jouer k Tinducteur. si possible 
monospire, le role de creuset en supprimant le creuset 
sectorise. 

Le bain fondu 1 repose sur une sole refroidie 4 qui 
sera d^rite plus loin en se r^fSrant k la figure 3. Seton 
rinvention. la hauteur du bain fondu est inferieure k 20% 
du diamdtre du four pour limiter les pertes thermiques ; 
cette hauteur doit gtre suffisante pour permettre une fu- 
sion stable. c*est-d-dire St re sup^rieure k environ 2 cm. 
Dans i'exemple non limitatif de la figure 1 , elle est dgale 
k 8 cm. 

Le bain fondu est recouvert en permanence d'une 
couche 12 de melange non fondu de produit de base. 
Ce melange fond dans le bas de ta couche 1 2 au contact 
du produit fondu, le hautde la couche restant quasiment 
froid. et pi6geant la majority des 6l6ments volatlls qui 
s'^chappent du bain fondu 1 , Une alimentation continue 
et dosde 14 en produit k fondre permet de maintenir 
constante I'epaisseur de cette couche 12 lorsque sa 
partie inferieure fond et se melange au produit fondu. 

La temperature du bain est mesur^e en permanen- 
ce par un ou plusieurs thermocouples 11 . Cette tempe- 
rature peut dtre r^gi^e en permanence en agtssant sur 
le courant circulant dans I'inducteur 5. 

Un syst&me de ddbordement du produit fondu par 
la buse de sortie 15 permet de maintenir constant le ni- 
veau du bain fondu. Cette buse 15 peut §tre constitu6e 
d'un tube m6tallique ou r6fractaire chaud traversant la 
sole f roide, ou bien, comme represents en 15, d'un tube 
mStallique refroidi de forme choisie pour dviter faccro- 
chage et la solidification du produit fondu sur les parois 
internes du tube. 

Une cloche 7 en r^fractaire ou en m6tal, refroidie 
ou non, empSche le produit non fondu tfStre entraTn6 
dans la buse, et permet de pr6Iever le produit fondu 
sous le niveau de la surface de fagon k garantir un 
temps de s^jour minimal de ce dernier dans le creuset. 

Une enceinte 16 placde au-dessus du four permet 
de fondre en atmosphere confinde et de limiter le debit 
de gaz ^ depolluer. Une entree tfair £i debit contrdie 9 
facilite rentratnement des polluahts par \e tuyaii 18 vers 
un poste de traitement des gaz, et 6vite Paccumulatlon 
de produrts condensables sur les parois du creuset 
froid. 

Le four est con^u de fagoh^ perrhettre un arret, un 
nettoyage et uri redemarrage tree rapides pour pbuvoir 
changer de produit k fondre sans pollution du houvealu 
produit par i'ancien. La sole est done equipee d'une bu-; 
se deVvidange totale 13 refractaire oij bien metallique 
(refroidie ou non) qui permet; de vider ehtieremenl le 
four. Lorsque la vidange du bain fondu est terminee on 
arrets le chauffage en interromparit le courant circulant 
dans rinducteur. II reste alors uhe mince couche de ver- 
re fige contre les parois du creuset et de la sole ; cette 
couche. n'est pas adherente. Le creuset froid iist soiile- 



ve grflce k un systeme de prehension 13 et la couche 
de verre restante est enlevee. On peut donner une le- 
gere conicite au creuset pour facititer cette operation. 
Le demarrage de la fusion est effectue k I'aide de diver- 
5 ses meihodas connues adaptees au produit k fondre : 

sucepteur soluble plonge dans le verre et chauffe 

par rinducteur entourant le creuset ; 

sucepteur Insoluble plonge dans le verre, chauffe 
10 par rinducteur entourant le creuset, et retire du ver- 
re ^ la fin de I'operation de demarrage ; 

sucepteur rayonnant. place au-dessus du verre et 

chaiiffe par I'inducteur entourant le creuset ; 

voOte rayonnante ; 
IS - brOleur^gaz. - 

En se referant maintenant aux figures 3 et 3b, on 

vadecrire Tun des modes de realisation preferentiels de 

la sole composite constituant le four k induction objet 
20 de rinvention. 

Sur ces figures, on reconnalt la paroi froide 3 du 

four, la buse de sortie 1 5, qui dans cet example, est cen- 

trale et ta sole 4 qui ferme le creuset k sa partie infe- 
rieure. Conformement k invention, cette sole 4 est 
25 composee d'un materiau refractaire 20 dans lequel sont 

noyes des inserts ou tubes metalliques 22 ranges con- 

centriquement dans le refractaire 20 selon des couron- 

nes concentriques. Chacun des inserts tels que 22 com- 

porte une entree et une sortie de liquide de refroidisse- 
30 ment dirigees vers I'exterieur de la sole. Plusieurs de 

ces conduits d'entree et de sortie 22 pr6vus pour ia cir- 
culation du liquide de retroidissement ont ete dessines 

schematiquement en 24 sur les figures 3a et 3b. 

Corhme on I'a explique precedemment. ce sont les 
3$ zones refractaires 20 qui, en permettarit une penetration 

reguliere du champ magnetique produit par I'inducteur 

2. permettent un trajet des lignes de force tel que repre- 

sente en pointilie sur cette figure et par consequent le 

chauffage d'une partie importante de la masse d'oxyde 
40 1. Sur la figure 3a on voit une croute solide 26 dont = . 

repaisseur est plus importante au-dessus de chacun 

des inserts metalliques 22 et qui protege le fond de la 

sole 4 de ia corrosion des ojcydes du bain fondu 1. 

:"■ Bien eritendu; rexem^^ 
45 qu'^ titre iiinitatif et notaniiment la forme, lenombreet la 

repartitioii des inserts metalliques 22 au sein de la mas- 
se refractaire 20 sont entierement laisses au choix de 

"i'homnne cjie metier qui serai dans chaque cas,;3t meme ! 

de choisir la structure qu'il souhaite en fonctibri des ob- 

jectifs r^tierciils. Cecljjist tf ajlle^ 

^ pbu r reirrifilacerTient d|e; buse 3 5 de il^vereemerit des 7 ; - 

oxydes fondus vers I'exterieur que I'on a representee ici r : l i 
: au centre du creuset rnais qiii pourrart iaussi bien eh cas _ . 
de necessite etre decehtree sur le coteide ceiui<;i;' ^ . Ir'^^^p \ j:.r 
55 L'espace 28 de refractaire 20 entre deux courbnnes ."f r;;- 

concentnqpes adjacentes est un conipromis ehtre une 
: bonne trahspareiice aU icharhp (espace large) etv^^ re^^- 
froidissement suffisant'^^^^^ 
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pour 6viter que le verre fondu ne vienne au contact du 
r^f ractaire et le corrode (en g^n^ral un espace de rordre 
de 1 ^ 2 cm reprdsente un bon compromis). 

Uespace 30 de rdf ractaire 20 entre deux inserts ad- 
jacents d'une nndme couronne est un compromis entre 
un refroldissement suffisant du r6fractaire (espace 
^troit) et une bonne isolation ^lectrique entre deux sec- 
teurs adjacents (espace large) ; le potentiel ^lectrique 
entre deux secteurs adjacents croit avec la tension aux 
bornes de I'inducteur et d^croit avec le nombre d'inserts 
par couronne (k titre d'exemple pour une tension de 
1000 V aux bomes de I'inducteur et 10 inserts par cou- 
ronne un espace de 1 d 2 cm est suffisant). 

A titre cTexemple. dans ce four de 50 cm de diam6- 
tre, (a hauteur du bain fondu est^gale^Bcm, la capacity 
de fusion est 6ga!e k 30 kg/h, la perte thermique vers 
les pa rots laterales est 6gale ^ 38 kW pour une densit6 
de flux de 30 W/cm^, la perte thermique vers le fond est 
6gale k 20 kW pour une density de flux de 10 W/cm^. 
La sole que nous proposons permet de conserver un 
rendement electrique de 80%. cequi conduit § une con- 
sommation d'^nergie sp^ifique dgale k 3 kWh/kg. 

En conclusion, le four selon i'invention permet d'dla- 
borer des produits k affinage rSdurt avec une consom- 
mation sp^cifique faible et un cout d'investissement fai- 
ble, car le creuset moins haut est plus facile k construire. 
et le g6nerateur HF de faible puissance. Cette technique 
permet ^galement de faire jouer k I'inducteur le rote de 
creuset si les caractdristiques du produit fondu le per- 
mettent. 



Revendications 

1 . Four k fusion en continu de melanges d'oxydes par 
induction directe k haute frequence ci temps d*affi- 
nage tr^s court et k faible consommation en 6ner- 
gie, comprenant une entr6e (1 4) et une buse de sor- 
tie (15) des oxydes en continu dans un creuset m^- 
tairique k parols froides (3) chauffd par une bobine 
k haute frequence (5), caractdrisd en ce que, lore 
du fonctionnement du four, la hauteur du bain d'oxy- 
des est comprise entre 2 cm et 20% du diam^tre du 
creuset m^tallique et en ce que la sole (4) se com- 
pose d'inserts metalliques inddpendants (22) noy^s 
dans un mat6riau rdfractaire (20), chacun des in- 
serts mdtalliques pr^cddents ^tant constitud d'une 
portion de tube comprenant une entree et une sortie 
(24) pour la circulatksn d'un liquide de refroidisseT 
ment. la sole (4) du four ^ant ainsi k la fois tr^s- 
parente au champ magn6tique inducteur et suffi- 
samment refroidie pour assurer la formation et le 
maintien d'une croute solide protectrice au fond dU 
creuset. 

2. Four k fusfon en continu selon la revendication 1 . 
caract6ris6 en ce que la sole (4) a la forme d'une 
plaque circulaire dans laquelle les inserts nridtaili- 



ques (22) sont r6partis selon une sdrie de couron- 
nes concentriques comportant chacune plusieurs 
inserts courbes sdpar6s les uns des autres par le 
materiau rdfractaire (20). 

5 

3. Four de fusion selon Tune des revendications 1 ou 
2, caract^risd en ce que la sole (4) du creuset est 
^quipde d'une buse (1 5) de vidange rapide et totale. 

10 4. Four de fusion selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1^3, caract^rise en ce que I'atmosphere 
situ^e au-dessus du four est continue dans une en- 
ceinte (16) parcourue par un ddbit contrdld de gaz 
de balayage. 

IS ' \ - 

* 

Patentanspruche 

1 . Kontinuierlicher Schmelzofen fur Oxidgemenge, di- 
20 rekte Hoch-Frequenz-lnduktion verwendend, mit 

sehr kurzen Baffin ierzeiten und niedrigem Energie- 
verbrauch, umfassend einen Eingang (14) und eine 
Duse (15) des kontinuierlichen Austritts der Oxide 
in einem Metalltiegel mit kalten Wanden (3), geheizt 

25 durch eine Hochfrequenzspule (5), 
dadurch gekennzeiehnet, 
daO bei Betrieb des Ofens die Hohe des Oxklbades 
enthalten ist zwischen 2 cm und 20% des Durch- 
messers des Metalltiegels. und dadurch. da8 die 

30 Sohle (4) gebildet wtrd durch selbstandige metalli- 
sche Einsatze (22), eingelassen in ein refraktares 
Material (20), wobel jeder der vorhergehenden me- 
tallischen Einsatze gebildet wird durch ein Rohr- 
stuck, das einen Eingang und einen Ausgang (24) 

35 fOr den Durchflu3 einer KOhlflQssigkeit aufweist. 
. . unddieOfensohle(4)somitzugleichdurchlassigfOr 
das Ihduktionsmagnetf eW und ausreichend gekuhit 
ist, um die Bildung und Aufrechterhaltung einer fe- 
sten Schutzkruste auf dem Boden des Tiegels si- 

AO cherzustellen. 

2. Kontinuierlicher Schmelzofen nach Anspruch 1 .da- 
durch gekennzeiehnet, daS die Sohle (4) die pprm 

; einer krelstdrmigen Platte aufweist. in der di§ me- 
4S tallischen Einsatze (22) einer Serie yon konzentri- 
. schen Ringen entsprechend angeordnet sind, von 
\ denen jeder mehrere gekrOmmte Einsatze umfaBt, 
voneih^nder getrennt durch das retraktare f^aiterial 
■ (20), 

50 u ;=f. .- . • . 

3 J Schnheizofen nach einem der A^^ oder2, 
V dadiirch gekennzeiehnet, daB die Sohle (4) def^^ 
gels mit einer ischnell- und TotaleritieerungsdOse 
(1 5) liusgestattet ist; 

55 ■ : ■ . ■ " j'- ^- 

4. Schmelzofen nach einem der AnsprOche 1 bis 3. 
. dadurch gekennzeiehnet. daQ die uber dem Of en 
befinclliche Atmosphare eingeschlpssen ist iri einen 
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Behalter (16), durchstromt von einer kontrollierten 
Mengs Spulgas. 



Claims 5 

1. Furnace for the continuous melting of mixtures of 
oxides by direct induction at high frequency and a 
very short refining time and with a low energy con- 
sumption, comprising an intake (14) and a nozzle io 
(15) for the continuous discharge of oxides into a 
metal crucible (3) having cold walls heated by a high 
frequency coil (5). characterized in that the height 

of the oxide bath is between 2 cm and 20% of the 
diameter of the metal omctble and in that the hearth is 
is formed from independent metal inserts embed- 
ded in a refractory material, each of said metal in- 
serts being constituted by a tube portion having an 
inlet and an outlet for the circulation of a cooling liq- 
uid, the furnace hearth (4) thus being both transpar- so 
ent to the inducing magnetic field and sufficiently 
cooled to ensure the formation and maintenance of 
a protective solid cnjst at the bottom of the crucible. 

2. Continuous melting fumace according to claim 1, 2S 
characterized in that the hearth (4) is shaped like a 
circular plate, in which the metal inserts (22) are dis- 
tributed in accordance with a series of concentric 
rings, each having several curved inserts separated 
from one another by the refractory material (20). 30 

3. Melting furnace according to one of the claims 1 or 
2. characterized in that the crucible hearth (4) is 
equipped with a total, rapkl emptying nozzle (15). 



4. Melting fumace according to any one of the claims 
1 to 3, characterized in that the atmosphere above 
the fumace is confined in an enclosure (16) tra- 
versed by a controlled scavenging gas flow. 
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FIG. 3 b 



